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Zhrnutie:Tento vysledok naértava vzdelavaciu iniciativu zamerana na rozvoj kompetenéného ramca v oblasti AAl. Tento
pristup zahffia analyzu a zaclenenie r6znych kompetenénych Standardov, ako st ACM a IEEE. Obsah ramca ma za ciel’ zahrnat’
oblasti znalosti, $pecifikovat’ rozsah, kompetencie a subdomény. Subdomény st dalej podrobne opisané zahrnutim
zodpovedajucich vedomosti, zruénosti a dispozicii. Tento komplexny pristup sa snazi vytvorit' pevny zéklad pre rozvoj
kompetencii v rychlo sa rozvijajticej oblasti AAIL
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ZAKLADNE POZIADAVKY NA ZNALOSTI

Kombinacia planu v navrhu s Al ¢ast'ou ,,Vypoctové kompetencie...

e Strojové ucenie Umela inteligencia

e Neuralne siete ® Vscobecné

e robotické ® Reprezentacia znalosti a uvazovanie —
e  Expertné systémy zalozené na logike

e Fuzzy logika e Reprezentacia znalosti a zdovodnenie —

na zaklade pravdepodobnosti

e Stratégie planovania a vyhl'adavania
Strojové ucenie

e Vseobecné

e Ucenie pod dohl'adom

e Ucenie bez dozoru

® ZmiesSané metody

e Hlboké ucenie

e Prirodzeny jazyk spracovanie

Zmenili ich poradie v navrhovanom uc¢ebnom
plane v porovnani s ndvrhom

Ucebné osnovy v 12 témach

Téma 1. Umela inteligencia 01

(len Siroky prehl'ad)

Vedomosti T1:

e  Historia Al

e  Realita Al (Co to je, o robi) verzus vnimanie

e  Hlavné podoblasti Al: reprezentacia znalosti, logické a pravdepodobnostné uvazovanie,
planovanie, vnimanie, spracovanie prirodzeného jazyka, ucenie, robotika (fyzicka aj virtualna)
Reprezentacia vedomosti a uvazovanie Al (modely zalozené na logike) T2:

e  Predikatova logika a priklady pouzitia

e  Automatizované uvazovanie: retazenie dopredu, ret'azenie dozadu

e  UvaZovanie integrované do rozsiahlych systémov (napr. Watson) (pravdepodobné cvicenie —
pouzitie nejakého webového logického inferencného modelu na odvodenie zaverov z predpokladov)

Téma 2. Umela inteligencia 02

Reprezentacia vedomosti a uvazovanie Al (modely zaloZené na pravdepodobnosti) T1:

e  Zakladné pojmy: nadhodné premenné, axiomy pravdepodobnosti,

nezavislost, podmienena pravdepodobnost’, hrani¢né pravdepodobnost’

e  Kauzalne modely T2:

e  Bayesovské siete

e  Markovove rozhodovacie procesy (MDP)

(pravdepodobné cvicenie — pouzitie softvéru ako WinBUGS, BNFinder v Pythone alebo bnlearn v R
na vybudovanie jednoduchej Bayesovskej siete a vypocitanie odpovedi na relevantné otazky pre siet’)
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Téma 3. Umela inteligencia 03

Znalost planovania Al a stratégii vyhl'adavania

T2:

e  Reprezenticia stavového priestoru moznych rieseni problému

e Do sirky a do hibky (tj neinformované) hl'adanie stavového priestoru

e  Heuristické (tj informované) vyhl'addvanie stavového priestoru (napr. A* vyhladavanie)
e  Ukladanie, spracovanie udajov.

e  Nutnost’ $kalovania projektu

(pravdepodobné cvicenie — Navrhnite heuristiku pre maly problém.

Pouzite pristup informovaného vyhladdvania na maly problém, mozno najkratSiu cestu s
obmedzeniami.)

Téma 4. Fuzzy logika (len kratko)

Co je to fuzzy logika a preco je uzitoéna?

Fuzzy mnoziny, funkcie prislusnosti, fuzzy pravidla a fuzzy inferencia Architektira fuzzy riadiaceho
systému (Mamdani, Takagi-Sugeno) Navrh fuzzy regulatorov

Metody fuzzy inferencie (napr. max-min, sucin-sucet) Techniky defuzzifikacie

Redlne aplikacie fuzzy riadiacich systémov (napr. regulacia teploty,

kontrola rychlosti)

Porovnanie fuzzy riadenia s tradicnymi metédami riadenia

(pravdepodobné cvicenie — jednoduchy systém na sledovanie zdravotného stavu, kamera s
automatickym zaostrovanim alebo roboticky manipulator, pravdepodobne v matlabe?)

Téma 5. Expertné systémy (len kratko)

Zaklady automatizovaného uvazovania a deduktivnych systémov. Expertné systémy zalozené na
pravidlach rozSirené o vazenie pravidiel, faktory istoty a fuzzy logiku a siete Bayesovskych
presvedceni. Aplikacie v syntéze technickych systémov, diagnostike a riadeni procesov.
(pravdepodobné cvicenie — praktické skusenosti s prevladajucimi shellmi expertnych systémov, napr.
Prover9/Mace4, CLIPS, FuzzyCLIPS, Matlab, HuginL.ite.)

Téma 6. Strojové ucenie Ola (prehl'ad)

Vedomosti T1:

e  Hlavné ulohy strojového ucenia vratane riadenych, bez dozoru,
posilnenie a hlboké ucenie

e  Rozdiel medzi symbolickym a numerickym uéenim

e  Vyznam robustného hodnotenia, kvalita dat, potreba regularizacie.

Téma 6. Strojové ucenie 01b Riadené ucenie

Vedomosti T1:

e  Hlavné tlohy ucenia pod dohl'adom: regresia a klasifikacia

e  Kompromis medzi zaujatostou a odchylkou; Occamova britva pre jednoduché
modelov.

*
*
*



e  Potreba oddelenia tréningovych, testovacich a valida¢nych tdajov. Definujte chybu tréningu a
chybu testovania.

e  Spolo¢né metriky hodnotenia pre klasifikaéné ulohy (napr. presnost’,

senzitivita, Specifickost, presnost, vybavovanie,...) a regresné ulohy (napr

stredna Stvorcova chyba,...)

e  Klasifikacné a regresné algoritmy (napr. linearna regresia/klasifikacia, logistickd regresia,
najblizsi sused, Naive Bayes, algoritmy ucenia rozhodovacieho stromu).

e  Subory (napr. modely vo vreciach, vylepSené modely, nahodné lesy). (pravdepodobné cvicenie
— Vykonajte aspon klasifikacny a regresny algoritmus na mnozine udajov.)

Téma 7. Strojové ucenie 02 ucenie bez dozoru

Vedomosti T1:

e  Hlavné tlohy u€enia bez dozoru vratane zhlukovania a redukcie rozmerov.

e  Pripady pouzitia pre obe tlohy (napr. prieskum/sumarizacia/vizualizacia udajov, vyber funkeii,
kompresia tdajov, odSumovanie udajov, ucenie prototypov, systémy odporicani, modelovanie tém).
e  k-means, hierarchické zhlukovanie, metody zaloZené na hustote ako napr

Gaussove modely zmesi (GMM).

e  Kompromisy klastrovania zalozeného na konektivite a klastrovania zalozeného na centroidoch.
e  Analyza hlavnych komponentov (PCA).

e  (pravdepodobné cvicenie — aplikujte asponi jeden algoritmus zhlukovania a jeden algoritmus
redukcie dimenzii na subor udajov a napr. rozpoznavanie tvare pomocou PCA.)

Téma 8. Neurdnové siete 01

Vedomosti T2:

e  Ako sa viacvrstvové neurénové siete (vratane nehibkovych sieti) uéia a koduju funkcie vysiej
urovne zo vstupnych funkcii.

e  Spoloéné architektiry hibokého uéenia, ako st hibkové dopredné siete, konvoluéné neurdénové
siete (CNN), rekurentné neurénové siete (RNN) a LSTM; tcel a vlastnosti kazdého z nich.

e  Praktické vyzvy spolo¢nych pristupov hlbokého ucenia, napr. vyber architektury hlbokého
uenia, dostatok tidajov/moznost’ preplnenia, dizka ¢asu uéenia, interpretovatelnost'.

e  Priklady metod regularizacie pre architektury hlbokého ucenia, ako je skoré zastavenie,
zdiel'anie parametrov a vypadok.

e  Priklady metdd na zmiernenie inych vyziev hlbokého ucenia,

ako su nastroje, ktoré pracujii s GPU alebo na distribuovanych systémoch.

e  (pravdepodobné cvicenie — Pouzite supravu nastrojov na hlboké ucenie (Keras, resp. PyTorch,
Tensorflow) na stidium vystupu nau¢eného modelu z datového stuboru..)

Téma 9. Neurdnové siete 02

e  Vyber vhodnych nastrojov, ktoré sa prisposobia velkosti idajov — konkrétne spracovanie
velkych udajov vyzaduje nastroje Deep Learning, ktoré funguju paralelne.

e  Budte si vedomi dostupnych najmodernejsich nastrojov hlbokého ucenia.

e  Aspon jeden bezne pouzivany algoritmus na ucenie v kontexte hlbokych sieti, napr. ako sa
spatné Sirenie pouZziva v hlbokej doprednej sieti alebo ako sa spétné Sirenie pouziva na ucenie sa
funkcii vysSieho radu v konvoluénej sieti; ako sa spatné §irenie v Case pouziva v rekurentnych
sietach.
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e  Konvolucia a jej uzitocnost’, napr. detekcia zvislych hran v obraze.

e  zdruzovanie; priklady funkcii, ako je max pooling a pripady pouZitia.

e  Vyzva dlhodobych vs kratkodobych zavislosti v rekurentnych nervovychsiete; aspon jedno
rieSenie, ako napriklad LSTM. (pravdepodobné cvicenie — Pouzite supravu nastrojov na hlboké
ucenie pre subor udajov vratanesiet, ako je klasifikacia obrazkov, detekcia objektov v
obrazkoch v skuto¢nom pripade pouzitia.)

Téma 10. Hlboké posiliiovanie ucenia

Definicia posiliiovacieho ucenia, odmien, agentov, prostredi, aplikécii (napr. agentov na hranie hier,
robotiky)

Markovove rozhodovacie procesy (MDP), Markovova vlastnost’, stavové prechody,

odmeny, hodnotové funkcie (stavova hodnota a akéna hodnota)

Bellmanove rovnice a podmienky optimality

Model-based RL: Ucenie sa modelu prostredia (prechod stavu a funkcie odmeriovania), dynamické
programovanie (hodnota, opakovanie politiky)

RL bez modelu: ucenie s ¢asovym rozdielom (TD), algoritmus Q-learning, algoritmus SARSA
Politicky RL: Reprezentacia a parametrizacia, gradientové metddy (REINFORCE, herec-kriticky)
Deep Reinforcement Learning, Deep Q-networks (DQN), gradient politiky s hIbokymi neurénovymi
sietami, herecky kritik s hlbokymi neurénovymi sietami, kompromis medzi prieskumom a
vyuzivanim

(pravdepodobné cvicenie — ucenie pre jednoduchého simulovaného robota, lokalizacia robota)

Téma 11. Spracovanie prirodzeného jazyka

Spracovanie textu a lingvisticka analyza, techniky predspracovania textu, nastroje lingvistickej
analyzy, znackovanie a syntakticka analyza

Dialogové systémy a konverzacné agenti, porozumenie prirodzenému jazyku (NLU), generovanie
prirodzeného jazyka (NLG), metriky hodnotenia chatbotov

Hlboké ucenie pre NLP, rekurentné a konvolu¢né neuréonové siete, modely zaloZené na pozornosti,
architektara transformatora

Pokrocilé témy NLP: Rozpoznavanie pomenovanych entit (NER), Analyza sentimentu,
Modelovanie tém, sumarizacia textu

Etické hladiska v NLP, zaujatost a spravodlivost v NLP, obavy o stkromie a bezpe¢nost,
zodpovedné postupy Al

(pravdepodobné cvicenie — hra s naozaj malym predchodcom ChatGPT resp

pomocou pokrocilejsich inteligentnych chatbotov.)

Téma 12. Robotika

3D videnie v robotike 3D sturadnicové ramce,

surové vybocenie, kvaterniony,

zaklady SLAM (simultdnna lokalizacia a mapovanie), pravdepodobnostna robotika (RozSireny
Kalmanov filter, Particle filter) Vnimanie objektov pre manipulaciu robota

Neurénové vyzarovacie polia pre vnimanie

*
*
*



Odhad polohy a detekcia polohy robota

Etické uvahy

(pravdepodobné cvicenie — ovladanie jednoduchého simulovaného robota pomocou fuzzy logiky,
neurénovych sieti, posiliiovacieho ucenia alebo kodu vytvoreného Chatbotom z prikazov v
prirodzenom jazyku, pomocou softvéru na simulaciu robotiky pre zaciato¢nikov, ako je Microsoft
Robotics Developer Studio, Robotics Virtual Worlds, NVIDIA ISAAC Platforma pre robotiku...)

Vyhody navrhovanych tém

. Dodrziava plan v navrhu aj Al ¢asti ,,Vypoctové kompetencie...

. Logicky nadvizuje na vnitornu Struktdru, tzn

Umela inteligencia=Fuzzy logika ako sucast’ volitelnej logiky v AI=Expertné systémy (mozu
pouzivat' fuzzy logiku)=Strojové ucenie ako sucast’” Al=Neuronové siete ako sucast ML=>HIboké
posililovanie u¢enia=>Spracovanie prirodzeného jazyka (pomocou NN)=Robotika (s NN, NLP)

Nevyhody navrhovanych tém

. Al ¢ast’ ,,Computing Competencies...” obsahuje niektoré menej zaujimavé zaklady (napriklad
pouzivanie klasickej logiky)

. Tieto témy zaberaju prili§ vel'ky kus z u¢ebnych osnov, ponechavaju prili§ malo pre neurénové
siete a prakticky ni¢ na spracovanie obrazu, ¢o na praktické zvazenie ponechava Cas len na
jednoduché cvicenia a pravdepodobne nie aplikacie v realnom svete.

Alternativna Struktiura tém?

. Témy 1-3 Umela inteligencia

. Témy 4 Fuzzy logika

. Téma 5 Expertné systémy

. Témy 6-7 Strojové ucenie

. Témy 9-10 Neuronové siete, posiliiovacie ucenie.

. Téma 11 Spracovanie prirodzeného jazyka

. Téma 12 Robotika Mozno zahrnat’ spracovanie obrazu?

1. KOMPETENCIE A VZDELAVANIE ZALOZENE NA KOMPETENCIACH

A. kompetencie!

Kompetencia je znalost’, spravanie, postoj a zruénosti osoby, ktoré ju veda k schopnosti uspiet’ v praci.
B. Vzdeldavanie zaloZené na kompetencidach

CBE je systém vyucby, hodnotenia, spiitnej vizby, sebareflexie a akademickych sprav, ktory je
zaloZzeny na tom, Ze Studenti preukazuji, Ze sa naucili vedomosti, postoje, motivaciu,
sebaponimanie a zruénosti, ktoré sa od nich oéakavaju, ked’ postupuju vo vzdelavani.’.

1Kompetencia verzus kompetencia

kompetencieje vasa schopnost’ vo v§eobecnosti rozumiet’ a vykonavat’ ¢okol'vek na zakladnej Girovni — znalosti a vSeobecny stav bytia.
kompetenciesa vzt'ahuje na vasu schopnost’ vykonavat’ konkrétnu ulohu, v ktorej vas niekto vyskolil.
Ihttps:/;www.aacnnursing.org/Essentials/Definition-of-Competency-Based-Education



FAAS FAAI: The Future is in Applied Artificial Intelligence Co-funded by

(Buducnost’ je v aplikovanej umelej inteligencii) the European Union *a
2022-1-PL01-KA220-HED-000088359

CBE je systém®v ktorom:
e Studenti:
e napredovat’ na zaklade ich schopnosti zvladnut zrucnost’ alebo kompetenciu vlastnym
tempom bez ohl'adu na prostredie;
e maju kazdy den moznost robit’ dolezité rozhodnutia o svojich vzdelavacich skusenostiach, o
tom, ako budu vytvarat’ a uplatiiovat’ vedomosti a ako budi demonstrovat’ svoje ucenie;
e dostavat’ v€asnu, diferencovani podporu zalozenu na ich individudlnych vzdelavacich
potrebach,;
e Prisne, bezné ocakavania tykajuce sa ucenia st explicitné, transparentné, meratel'né a prenosné.
e Pokrok Studentov zalozeny na dokaze majstrovstva, nie na Case stravenom sedadiel;
e Hodnotenie je zmysluplnd, pozitivna a posiliiujuca vzdelavacia skusenost’ pre Studentov, ktora
prinasa aktudalne, relevantné a pouzitel'né dokazy;

Zmena paradigmy:
e Kreditn4 hodina -> zvladnutie obsahu
e Zameranie na vyucovanie -> zameranie na ucenie (Presuva primarne zameranie vzdelavania na
pozadované vysledky (pre uciacich sa) a nie na Struktaru a proces vzdelavacieho systému)
e Cas je konstantny/ucenie je premenlivé > ¢as je premenlivé/uéenie je konstantné
e VidSie zameranie na vstup zamestnavatel’ao potrebach vedomosti, zru¢nosti a schopnosti
(KSA) buducich zamestnancov

Zakladné principy CBE
e Vzdelavanie zamerané na Studentov
e Stubor ocakavani, ktoré demonstruja, s ¢im mdzu Studenti robit’ a ¢o vedia
e Ziakom, zamestnavatel'om a verejnosti st jasné o¢akéavania.
e Viditelne preukdzané a hodnotené v priebehu casu viacerymi metdédami a viacerymi
posudzovatel'mi.

Vzdelavacie skusenosti v CBE musia byt
e integracné a zazitkové
e sebauvedomujuci a reflektujuci
e aktivne a interaktivne
*  Vyvojovy
e prenosné

CBE nie je:
o Kontrolny zoznam tloh
e Jedinecna skusenost’ alebo ukazka.
e Izolované v jednej sfére starostlivosti alebo kontextu;
e Preukazané len na objektivnom teste.

C. Vyvoj ramca kompetencii Al

1) Existujuce ramce kompetencii

Podl'a ACM/IEEE Computing Competencies for Undergraduate Data Science Curricula (strana 48),
Artificial Intelligence (Al) zahima metodologie na modelovanie a simulovanie niekol’kych I'udskych
schopnosti, ktoré su vSeobecne akceptované ako reprezentujuce inteligenciu. Vnimanie,
reprezentovanie, ucenie sa, planovanie a uvazovanie pomocou vedomosti a dokazov st kl'acové témy.

®https://aurora-institute.org/our-work/competencyworks/competency-based-education/



Rozsah

Kompetencie

Hlavné podpolia Al
Reprezentacia a zdovodnenie
Planovanie a rieSenie problémov

Opiste hlavné oblasti Al, ako aj kontexty, v
ktorych mozno metody Al pouzit'.

Reprezentovat’ informacie v logickom

e Etické uvahy formalizme a aplikovat’ relevantné metody
uvazovania.
Reprezentovat’ informéacie v
pravdepodobnostnom formalizme a
aplikovat’ relevantné metody uvazovania.
Uvedomte si Sirokt Skalu etickych tvah
tykajucich sa systétmov Al, ako aj
mechanizmov na zmiernenie problémov.

Subdomény
o Al-general Al-planovanie a stratégie vyhl'adavania

Reprezentacia znalosti Al a uvazovanie
(modely zalozené na logike)

Reprezentacia znalosti Al a uvazovanie
(modely zalozené na pravdepodobnosti)

Na druhej strane konzultacie UNESCO o ramcoch kompetencii Al pre ucitel'ov zahtna:

Al gramotnost,
Al a pedagogika,
etika Al,

pouzivanie Al na nepretrzity profesionalny rozvoj,

schopnost’ rozvijat’ kompetencie Al pre Studentov atd’.

Podla kompeten¢ného ramca Al Concordia University a Dawson College (2021) by kompetenéné
domény mohli byt Struktirované v troch hlavnych smeroch: technické, obchodné a l'udské, kde st
etické kompetencie horizontalne a st integrované v kazdej z tychto troch domén.

Technicka Podnikanie Ludské
e Udaje e Iniciativa Al a planovanie] e Inovacia
e Matematika a Statistika projektov e Timova praca
e Programovanie e Iniciativa Al a Skalovanie] e Profesionalita
e Strojové ucenie projektu e Etika
e Hiboké uéenie e Al technologie
o Infrastruktara
e Kniznice a rimce

2) Cielové skupiny FAAI

Na rozlisenie hlavnych kompetencii pre projekt je dolezité zamerat’ sa na priame cielové skupiny. Oni

su:
[ ]
[ ]

Vysokoskolaci
manazérov MSP
vyskumnikov a odbornikov
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3) Ramec kompetencii FAAI

Vybranych dvanast’ hlavnych technickych kompetencii je:

Rozpoznat §irku a uZzitocnost’ metod strojového ucenia

Porovnajte a porovnajte metddy strojového ucenia

Vyberte vhodné (triedy) metod strojového ucenia pre konkrétne problémy.

Pri nasadzovani algoritmov strojového ucenia pouzivajte vhodné skoliace a testovacie metodiky.

Vysvetlite metddy na zmiernenie u¢inkov nadmerného prispdsobenia a priebehu dimenzionality

v kontexte algoritmov strojového ucenia.

6. Identifikujte vhodni metriku vykonu na vyhodnotenie algoritmov/nastrojov strojového ucenia
pre dany problém.

7. Rozpoznat' problémy suvisiace so skreslenim algoritmov a udajov, ako aj so sukromim a
integritou udajov.

8. Diskutujte o0 moznych tcinkoch — pozitivnych aj negativnych — rozhodnuti vyplyvajacich zo
zéverov strojového ucenia.

9. Opiste hlavné oblasti Al, ako aj kontexty, v ktorych mozno metddy Al pouzit’.

10. Reprezentovat informéacie v logickom formalizme a aplikovat’ relevantné metédy uvazovania.

11. Reprezentovat’ informacie v pravdepodobnostnom formalizme a aplikovat’ relevantné metody
uvazovania.

12. Uvedomte si Sirokt skalu etickych uvah tykajucich sa systémov Al, ako aj mechanizmov na
zmiernenie problémov.

arowdPE

V ramci kompetencii FAAI bude etika horizontalnou zlozkou.

IV. MoDULY KURzU FAAI
A. Moduly V1
Cast’ 1 - Uvod
e Modul 1 - Zakladné principy aplikacie umelej inteligencie vo vede av modernych podnikovych
rieSeniach
Cast’ 2 — Skutoéné pripady Al v Zivoteza podporu a inovativne rieenia
e Modul 2 - AT v pol'nohospodarstve
e Modul 3 - Al v zdravotnictve
e Modul 4 - Al v ekologii
e Modul 5 - Al v zivotnom §tyle a inteligentnom meste
e Modul 6 — Al v priemysle a robotoch
e Modul 7 — Al v l'udstve

Cast’ 3— Softvérové riedenia, kniznice a moduly Al
e Modul 8 — Vstavany komer¢ny softvér: IBM, Microsoft, AWS atd’.
e Modul 9 - Vstavany softvér s otvorenym zdrojom
e Modul 10 - Vykonavanie vyskumu stvisiaceho s praktickou aplikaciou umelej inteligencie
e Modul 11 — Vytvaranie softvérovych aplikacii pomocou Al
e Modul 12 - Implementacia externych modulov Al v softvérovych aplikaciach

B. Moduly V2
Cast’ 1 - Uvod



e Modul 1 - Zakladné principy aplikacie umelej inteligencie vo vede av modernych podnikovych
rieseniach
Cast’ 2- Sposob implementécie softvéru
¢ Modul 2 — Zabudovatel'né moduly od IBM, Microsoft, Google, AWS atd’.
e Modul 3 — Vykonavanie vyskumu suvisiaceho s praktickou aplikaciou umelej inteligencie
Modul 4 — Vytvaranie softvérovych aplikacii pomocou Al
Modul 5 - Implementacia externych modulov Al do softvérovych aplikacii

3. ¢ast’ — Oblasti aplikovanej umelej inteligencie
e Modul 6 — Riesenia pre ekologiu zalozené na Al
e Modul 7 — Rie$enia zaloZené na Al pre pol’'nohospodarstvo
e Modul 8 — Riesenia zalozené na Al pre HealthCare
e Modul 9 — Riesenia zalozené na Al pre Smart City
e Modul 10 — Riesenia zalozené na Al pre priemysel
e Modul 11 — RieSenia zaloZené na Al v robotike
e Modul 12 — Aplikacia d’alsich modulov Al
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V. KOMPETENCIE CROSS MATRIX MODULE
Téma Uvod- Zakladné Skutoéné pripady pre Al v Zivote pre podporu a inovativne rieSenia Softvérové rieSenia AI — komer¢né a open source
principy aplikacie .. , , Vykonavanie Vytvaranie -
Al vo vede av Zdravotna Zivotny c Vstavany Vstavany vyskumu softvérovyc et
. pol'nohospo : . Styl a Priemyse | Humanitné e softvér s S S externych modulov
e darstvo SERELES | otz Smart | a robot ved SO otvorenym SRS 194 T Al do softvérovych
kompetencie podnikovych t City y y softvér 7 dro'onil praktickou pomocou aplikacil .
P rieSeniach . aplikaciou Al Al P

Rozpoznat’ Sirku a
uzitoénost’ metodd
strojového ucenia

Porovnajte a
porovnajte metody
strojového ucenia

Vyberte vhodné
(triedy) metod
strojového ucenia
pre konkrétne
problémy.

Pri nasadzovani
algoritmov
strojového ucenia
pouzivajte vhodné
skoliace a testovacie
metodiky.

Vysvetlite metody
na zmiernenie
ucinkov
nadmerného
prispdsobenia a
priebehu
dimenzionality v
kontexte algoritmov
strojového ucenia.

Identifikujte vhodnii
metriku vykonu na
vyhodnotenie
algoritmov/nastrojo
v strojového ucenia
pre dany problém.

Rozpoznat’
problémy suvisiace
so skreslenim
algoritmov a udajov,
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Téma

kompetencie

Uvod- Zakladné
principy aplikacie
Al vo vede av
modernych
podnikovych
rieSeniach

Skutoéné pripady pre Al v Zivote pre podporu a inovativne rieSenia

Softvérové rieSenia AI — komer¢né a open source

pol'nohospo
darstvo

Zdravotna
starostlivos
¢

Ekologia

Zivotny
Styl a
Smart

City

Priemyse
| a roboty

Humanitné
vedy

Vstavany
komerény
softvér

Vstavany
softvér s
otvorenym
zdrojom

Vykonévanie
vyskumu
suvisiaceho s
praktickou
aplikaciou Al

Vytvaranie
softvérovyc
h aplikacii
pomocou
Al

Implementéacia
externych modulov
Al do softvérovych
aplikacii

ako aj so sukromim
a integritou udajov.

Diskutujte o
moznych ucinkoch —
pozitivnych aj
negativnych —
rozhodnuti
vyplyvajucich zo
zaverov strojového
ucenia.

Opiste hlavné
oblasti Al, ako aj
kontexty, v ktorych
mozno metddy Al
pouzit.

Reprezentovat’
informacie v
logickom
formalizme a
aplikovat’ relevantné
metody uvazovania.

Reprezentovat’
informécie v
pravdepodobnostno
m formalizme a
aplikovat’ relevantné
metody uvazovania.

Uvedomte si Siroku
skalu etickych avah
tykajucich sa
systémov Al, ako aj
mechanizmov na
zmiernenie
problémov.
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modul

kompetencie

M1

M2

M3

M4

M5

M6

M7

M8

M9

M10

M11

M12

Opiste hlavné oblasti Al,
ako aj kontexty, v ktorych
mozno metédy Al pouzit.

Reprezentovat’ informacie v
logickom formalizme a
aplikovat’ relevantné
metody uvazovania.

Reprezentovat’ informacie v
pravdepodobnostnom
formalizme a aplikovat’
relevantné metody
uvazovania.

Uvedomte si Siroku skalu
etickych uvah tykajucich sa
systémov Al, ako aj
mechanizmov na
zmiernenie problémov.

Rozpoznat’ sirku a
uzito¢nost’ metod
strojového ucenia

Porovnajte a porovnajte
metody strojového ucenia

Vyberte vhodné (triedy)
metod strojového ucenia
pre konkrétne problémy.

Pri nasadzovani algoritmov
strojového ucenia
pouzivajte vhodné Skoliace
a testovacie metodiky.

Vysvetlite metoédy na
zmiernenie uc¢inkov
nadmemmného prisposobenia
a priebehu dimenzionality v
kontexte algoritmov
strojového ucenia.

Identifikujte vhodnu
metriku vykonu na
vyhodnotenie
algoritmov/nastrojov
strojového ucenia pre dany
problém.

Rozpoznat’ problémy
stvisiace so skreslenim
algoritmov a udajov, ako aj
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so stkromim a integritou
udajov.

Diskutujte o0 moznych
ucinkoch — pozitivnych aj
negativnych — rozhodnuti X X X X X
vyplyvajucich zo zaverov
strojového ucenia.

Moduly:
M1 - Zakladné principy aplikacie Al vo vede a v modernych podnikovych rieSeniach

M2 - Zabudovatel'né moduly od IBM, Microsoft, Google, AWS atd’.

M3 - Vykonavanie vyskumu suvisiaceho s praktickou aplikaciou umelej inteligencie
M4 — Vytvaranie softvérovych aplikacii pomocou Al

M5 - Implementécia externych modulov Al do softvérovych aplikacii

M6 - Riesenia pre ekologiu zalozené na Al

M7 — rieSenia zalozené na Al pre pol'nohospodarstvo

M8 — riesenia zalozené na Al pre HealthCare

M9 — rieSenia zalozené na Al pre Smart City

M10 — rieSenia zalozené na Al pre priemysel

M11 - RieSenia zaloZzené na Al v robotike

M12 - Aplikacia d’alsich modulov Al

VIl. STRUKTURA HLAVNEHO MODULU

1. Trvanie:
120 hodin
- 12modul

o 10 hodin na modul
. 4 hodinova prednaska
. 6 hodin vzdelavacich aktivit

2. Modul Design — $truktira

Ucebny plan
Prednasky - 1
Ukaézka, praktické ulohy v time, Zadanie seminara - 1 za prednasku
Ucebné scenare — min 5
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Névody, ulohy — 1
Zdroje
Otazky do diskusie — min 5
Kviz: 1 s ~40-50 blizkymi otdzkami so 4 odpoved’ami/rozptyl'ovacmi
Prezentacie: 1 s minimalne 30 snimkami
Demonstranti: 2
Ucebné video: min 2
Obsah - 1
Externa URL — podl'a potreby

VIIl. PRIKLADY VZDELAVACICH AKTIVIT

Laboratérna praca s lacnymi 3D senzormi

Spracovanie mra¢na bodov pomocou 3D senzorov

Spolupraca s priemyslom

Spracovanie mra¢na bodov pomocou 3D senzorov

2D spracovanie obrazu na charakterizaciu defektov

Fotogrametria a 3D vizualizacia (workshop pre Studentov)

Spolupraca s Fakultou ndmornych stadif

Ciel’ vzdelavania: vytvaranie fotorealistickych 3D modelov a ich neskorSie pouzitie v rd6znych
aplikaciach Al: inteligentné monitorovanie kultirneho dediéstva pod vodou, detekcia odpadu pod
vodou, AR pre podvodné mizeum

17
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Zamerajte sa na Edge Al

Modely pocitacového videnia Al nasadené na vstavanych systémoch

Laboratoérna praca — prepojenie Raspberry Pi pohananého Al s Arduinom na ovladanie
efektora

Spolupraca so strojnickou fakultou
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Matthias Wieler, Tobias Hahn,
Fred. A Hamprecht. (2007)
Weakly supervised leaming for
industrial optical inspction.
[Datasat]. Retrigvad from:
https://hci.iwr.uni-
heidzlberg.de/content/weakiy-
supervised-leaming-industrial-
optical-in: 2

Tobias Schizgenhauf, Magnus Landwehr,
Industrial machine tool component surface
defect dataset,Data in Brief,

Volume 39,2021,

107643,

ISSN 2352-3408,
https://doi.org/10.1016/].dib.2021.107643

Blink
Turns an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.

Most Ardulnos have an on-board LED you can control. On the UNO, MEGA and 26RO
it i3 attached to digital pin 13, on MKR109 on pin 6. LED_BUILTIN {s set to
the correct LED pin independent of which board {5 used.

1f you want to know what pin the on-board LED Is connected to on your Ardulno
model, check the Technical Specs of yo

DRtps: /fune. arduino. cc/en/Main/Products

modified B May 2014

Source:https://www.micro.ai/resources/case-studies/ai-
enabled-defect-detection-solutions-in-manufacturing

Autori: J2kob BoZic, Domen
Tabernik,

Danijel skoaj, Kolektor
Group d.o.o
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HPC pre najpokrocilejsie hlavné projekty

Zdrojilustracia: https://www.kingston.com/en/blog/servers-and-data-centers/4-things-data-centers-
can-ucit’ sa od hpc

IX. ZAVERY

Okrem pestovania zékladnych kompetencii v oblasti vypoctovej techniky a Statistiky by Studenti,
ktori sa venuji vede o udajoch, mali byt vybaveni na to, aby tieto zru¢nosti mohli efektivne
aplikovat’ na praktické scenare. Integracia autentickych stiborov udajov v relevantnom kontexte je
nevyhnutna pre holistické vzdelavanie v oblasti vedy o tdajoch.

Ukéazalo sa, ze je vyhodné struktirovat’ uréité kurzy v ramci disciplinarneho ramca, ¢im sa
podporuje porozumenie medzi Studentmi, ze veda o udajoch nie je len abstraktnym suborom
metodologii. Mozné aplikacné discipliny zahfiiaju fyziku, biologiu, chémiu, humanitné vedy alebo
iné relevantné oblasti. Tento pristup zvySuje pochopenie Studentov pre dosledky v realnom svete a

rozne aplikacie vedy o udajoch.



http://www.kingston.com/en/blog/servers-and-data-centers/4-things-data-centers-can-
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