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Zhrnutie:10 riadkov

KPiadové slova:menej ako 5 kIi¢ovych slov

1. Uvod

30 riadkov

2. Zber a analyza tidajov

Udaje ziskali vedci z piatich partnerskych institicii. V aktudlnom vyskume bolo
ziskanych 8 dotaznikov z UBB, 6 dotaznikov z ULSIT, 5z UNi, 5zUoM a 1 zUSCM.
Spolu 11 vyskumnikov zozbieralo 25 dotaznikov.

3. Vysledky

3.1. Krajina, v ktorej prebieha §kolenie

Prva otazka prieskumu, po udajoch pre nadzov organizacie a vyskumnika, sa pyta, kde
prebieha skolenie. Vysledky st uvedené nizsie.

The country where the training takes place
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Popis udajov:

Podrla udajov z vyskumu sa Skolenia vacsinou konaju v Srbsku, po ktorom nasleduje
Bulharsko. Jeden respondent odpovedal, Ze na Skolenia vyuzivaji len Courseru alebo
O'Reilly. V ostatnych krajinach prieskumu prebieha jedno az tri $kolenia.

Diskusia:
Prieskum ukazuje, Ze je potrebné viac Skoleni pre IT Specialistov, aby bolo mozné
pozorovat’ viac osvedc¢enych postupov v oblasti Al. Hlavné zavery:




eV krajinach EU je potrebnych viac §koleni.
e Najviac Skoleni prebieha v Srbsku a Bulharsku.

3.2. Typ problémov strojového ucenia

Dalsia otazka odhal'uje typ modelov strojového uéenia, ktoré boli pouzité.

Q4.Type of machine learning problems

18
16

12
10

oo

oON PO

6{;)\(; Q,Q 39
b’b

Popis udajov:

Data ukazuju, Ze najpouzivanej§im modelom strojového uéenia je hlboké ML, po
ktorom nasleduje klasické ML. V poslednych rokoch sa hlboké ucenie stalo hlavnym
nastrojom pri rieSeni réznych problémov Al. Preukazal lepsi vykon pri réznych
ulohach vratane spracovania prirodzeného jazyka, vizie, virtualnych asistentov,
chatbotov, zdravotnej starostlivosti atd’.

Diskusia:
e NajpouzivanejSim modelom na zaklade prieskumu je hlboké ML.
e SciMl alebo iné modely strojového ucenia nie st medzi kontrolovanymi
projektmi bezné.

3.3. Aké modely boli vyvinuté (Studované) v ramci projektov?

Nasledujuca otdzka sa pyta, ktoré modely boli konkrétne Studované. Vysledky su
uvedené v tabulke niZsie.
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Q5. What models were developed within the
projects?

encoder-decoder networks  —

U-Net s
GRU

LSTM s
RNN
C NN |
MLP ms—

random forest I
rules I
decision tree

Popis udajov:

Podla vysledkov boli v projektoch najcastejSie pouzivané modely konvolu¢nych
neurénovych sieti. Je to pochopitel'né, pretoze tieto modely maju rézne aplikacie —
klasifikacia obrazu, detekcia objektov, rozpoznavanie tvare, analyza medicinskych
snimok, NLP, autonémne vozidla alebo technoldgie. CNN st obzvlast vhodné pre
ulohy rozpoznévania obrazkov, pretoze sa dokdzu automaticky naucit’ detegovat’
zlozité prvky, ako st hrany, rohy a textiry. Rozhodovaci strom spolu s ndhodnym
lesom su d’alsie modely, ktoré boli vyvinuté pre rozne problémy Al. Mnoho aplikacii
rozhodovacich stromov a nahodnych lesov sa Siroko pouziva v odvetviach, ako su
financie, zdravotnictvo, vyroba a monitorovanie zivotného prostredia. Rozhodovacie
stromy a nahodné lesy su popularne algoritmy strojového ucenia, pretoze sa 'ahko
pouzivaji, chapu a interpretuju, dokazu spracovat’ numerické aj kategorické udaje a
dokazu spracovat’ velké a zlozité subory udajov.

Diskusia:
e Konvoluéné neurdnové siete st najbeznejsimi modelmi v projektoch.
e  GRU nebola vyvinuta v ramci projektov.

3.4. Aké modely boli vyvinuté (Studované) v ramci projektov?

Dalsia otazka poukazuje na objem udajov, ktoré boli spracované. Mozné odpovede
boli menejako 1 GB,1GB -1 TB, 1 TB -1 PB aviac ako 1 PB.




Q6 What is the volume of data processed?
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Popis udajov:

Ako vidno z grafu, objem spracovanych dat sa pohyboval vacSinou medzi 1 GB a 1
TB. Tento objem predstavuje relativne velké mnozstvo dat, s ktorymi sa bezne
stretdivame v mnohych réznych typoch projektov, no stale st zvladnutel'né z hl'adiska
uloznych a spracovatel'skych schopnosti najmodernejSich pocitacov. Objem
spracovanych dat vacsi ako 1 TB nie je az taky bezny, pravdepodobne kvoli
dostupnosti a cene. Sprava a spracovanie Gdajov v rozsahu petabajtov si vyzaduje
Specializovanu infrastruktiru a zdroje, ktoré nie s pre vacSinu organizacii I'ahko
dostupné. Ukladanie a spracovanie velkého mnozstva dat mdze byt drahé, a to z
hl'adiska hardvéru aj prevadzkovych nakladov. Na druhej strane objem mensi ako 1
GB nie je bezny ani preto, Ze sa povazuje za dostato¢ne maly na to, aby sa dal
efektivne spracovat’ na jednom stroji bez potreby Specializovaného hardvéru alebo
distribuovanych vypoctovych systémov.

Diskusia:
e Najviac sa vyuziva objem spracovanych dat medzi 1 GB a1 TB.
e Objem vacsi ako 1 TB alebo mensi ako 1 GB nie je takto pouzitelny.

3.5. Aka je oblast’ implementacie rieSenia AI?

Dalsia otazka smeruje do oblasti implementéacie rieseni Al. Odpovede zahfiajli
vlastny vstup respondentov na zaklade kazdého pripadu. Vysledky su uvedené
graficky niZsie.
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Q7 Area of implementation of Al solution
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Popis udajov:

Treba poznamenat’, ze vyskumnici hl'adali projekty v réznych oblastiach, ktorymi su:
pol'nohospodarstvo, Al v medicine, chirurgia, riadenie leteckej dopravy, letectvo,
bezpecnost’ letectva, analyza biologickej sekvencie, chémia, robotika, zdravie,
pocitacové videnie, zhoda kontrola v leteckom priemysle, diagnostika COVID,
zdravotna starostlivost’, odhad l'udskej polohy, analyza obrazu, spracovanie obrazu,
predikcia cien, priemysel 4.0, vyroba, lekarska diagnostika, veda a analyza idajov o
mobilite, hypotekarny priemysel, veda, inteligentné mesta, monitorovanie dopravy,
rozne pripady z realneho sveta. Kazdy respondent skumal jednu alebo dve z tychto
oblasti implementacie rieSeni Al.

Diskusia:

e Kazdy respondent mal za ulohu preskimat’ konkrétnu oblast’, aby bolo
mozné preskimat’ o najviac oblasti.

3.6. Pouzité kniznice Al (frameworks).

Otazka 8 navrhuje rozne kniznice Al, ktoré sa zvyc¢ajne pouzivaju v oblasti umelej
inteligencie. St zobrazené v kolacovom grafe niZsie.




Q8. Used Al libraries (frameworks)

>

TensorFlow
keras
scikit-learn
PyTorch
m other(Apache Spark, Mllib,0Open CV, Flink ML)

Popis udajov:

Vysledky naznacujt, ze najpouzivanej$ou kniznicou Al je TensorFlow. TensorFlow
je jednou z najpopularnejSich a najpouzivanejSich kniznic s otvorenym zdrojovym
kédom na vytvaranie a nasadzovanie modelov strojového ucenia a hlbokého ucenia.
K popularite kniznice vd’aci aj jej pocetnej a aktivnej komunite, ktora ju podporuje a
prispieva k jej rozvoju. Medzi d’alSie popularne kniznice Al patria Keras a Scikit-
learn. Dalgie kniznice pouZivané pri problémoch s Al zahfiiaju PyTorch, Apache
Spark, MLIib, Open CV a Flink ML.

Diskusia:
e  Vyber kniznice na pouzitie zavisi od réznych faktorov vratane Specifickych
potrieb projektu, osobnych preferencii a urovne odbornosti vyvojara.

3.7. Aky je vysledok spracovania idajov?

Tato otazka zahfna otvorené odpovede respondentov v zavislosti od kazdého pripadu.
Preto bolo pre kazdy projekt dvadsat’pat’ réznych vysledkov.
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Q9 What is the result of processing the data?
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Popis udajov:

V prvom projekte bola vysledkom spolo¢né detekcia kI'i€ovych bodov I'udského tela,
tvare a chodidiel. V druhom projekte bol vysledkom test metdod AI-TWILIGHT v
automobilovom priemysle, zdhradnictve a poulicnom osvetleni. Tretim vysledkom
bola 3D Kklasifikacia a segmentacia mraéna bodov. Stvrtym vysledkom bolo
hodnotenie pravdepodobnosti a zavaznosti infekcie Covid-19. Piatym vysledkom bola
klasifikacia biologickej sekvencie. Siestym vysledkom bola tplna kontrola, plna
artikulacia a inteligentna spétna vézba. Siedmym vysledkom bola analyza tdajov
savisiaca s COVID. Osmym vysledkom bolo vytvorenie siboru udajov. Deviaty
vysledok bol zamerany na zistovanie chyb na vyrobkoch vo vyrobe. Desiaty vysledok
bol zamerany na implementaciu do diagnostiky. Jedenastym vysledkom bola detekcia
hrozna vo vinohrade. Dvanastym vysledkom bola pomoc pri hodnoteni stavu Strojov
a celkového vybavenia zavodu. Trinastym vysledkom bolo zlepSenie riadenia letove;j
prevadzky prostrednictvom spoluprace strojového ucenia na sukromnych suboroch
tidajov. Strnastym vysledkom bolo zlep$enie rozhodovacieho procesu v sceniroch
obletov, ¢o ma velky vyznam pre bezpecnost' leteckych spoloCnosti aj
poskytovatel'ov leteckych naviga¢nych sluzieb v ATM. Pétnastym vysledkom bola
analyza Gidajov o mobilite. Sestnastym vysledkom bolo monitorovanie vozidla, ktoré
premava po mestach, poc¢itanim aut zo snimok ziskanych z inteligentnych kamier.
Sedemnastym vysledkom bola detekcia a rozpoznavanie objektov. Osemnéstym
vysledkom bola predikcia aktivit chemickych zliéenin, automatické riadenie robotov,
analyza l'udskych pohybov z nositelnych senzorov. Devitnastym vysledkom bola
Statistika, predpisovanie liekov a vymenovanie liecby. Dvadsiatym vysledkom bolo
ziskavanie udajov z obrazkov a objekt z obrazkov. Dvadsiaty prvy vysledok bol pokus
0 vyvoj prototypu globalneho systému monitorovania viacerych rizik a systému
vcasného varovania. Dvadsiatym druhym vysledkom bola detekcia a rozpoznavanie
dopravnych objektov. Dvadsiaty treti vysledok prezentoval vizualizacie a informacie
o buducich cenach. Dvadsiaty Stvrty vysledok predstavoval vizualizacie a modely
ML. Bol jeden projekt, v ktorom neboli zdokumentované ziadne vysledky.
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Diskusia:
e Kazdy respondent mal po spracovani udajov najst’ vysledky v zévislosti od
kazdého projektu. Tymto spdsobom boli objavené rozne vysledky v
doménach Al.

3.8. Aky typ licencovania sa pouZiva na rieSenie?
Nasledujtica otazka sa pyta, aky typ licencovania je v rieSeni pouzity a zahfna Styri

alternativy — permisivne (BSD, MIT), copyleft (GPL, LGPL), proprietarne (Bespoke,
Commercial) a iné. Tabul'ka nizsie zobrazuje rozdelenie tychto typov licencii.

Q10 What type of licensing is used for the
solution?

= Copyleft = other N/A = Permissive = Proprietary

Popis udajov:

Vysledky ukazuji, ze najpouzivanejSim typom licencovania je permisivny (v 15
projektoch), nasledovany proprietarnym (v 4 projektoch), copyleft (v 2 projektoch).
V jednom projekte bola pouzita vol'ne dostupna originalna licencia OpenPose na
nekomeréné pouzitie. Permisivne licencie si oblibené, pretoze pouzivatelom a
vyvojarom pontikaju vysoky stupen slobody. Tieto typy licencii zvy€ajne umoziuju
pouzivatelom upravovat’ a redistribuovat’ softvér bez toho, aby sa vyzadovalo, aby
boli akékol'vek zmeny alebo vylepsSenia vydané v ramci rovnakej licencie. Toto je v
protiklade s copyleft licenciami, ktoré vyzaduju, aby vSetky odvodené diela boli
licencované za rovnakych podmienok ako origindl. Permisivne licencie si Casto
vyberajt jednotlivei a organizacie, ktoré chct podporit’ spolupracu a inovacie, priCom
zaroven umoznuju maximalnu flexibilitu v sposobe pouzivania a distriblicie softvéru.
Vlastné licencovanie je na druhom mieste, hoci sa vyskytuje len v $tyroch projektoch.
Tento typ licencovania je bezny v softvérovom priemysle, ale Casto obmedzuje
sposoby, akymi mozu pouzivatelia softvér pouzivat a distribuovat. Niektoré
spolo¢nosti sa stale rozhoduju pouzivat' proprietarne licenéné modely ako spdsob
ochrany svojho dusevného vlastnictva a udrziavania kontroly nad svojim softvérom.
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Copyleftové licencie nie st také bezné ako permisivne alebo proprietarne licencie,
pretoze ukladaji viac obmedzeni na spdsob pouzitia a distribticie softvéru.

Diskusia:

e Permisivne licencie su oblibené, pretoze ponukaju rovnovahu slobody a
flexibility, ktora umoziiuje spolupracu a inovacie a zaroven minimalizuje
prekazky vstupu a prijatia.

o Copyleftové licencie su menej bezné ako permisivne alebo proprietarne
licencie, pretoze ukladaju viac obmedzeni, ¢o nemusi byt Ziaduce pre
vSetkych pouzivatel'ov a vyvojarov.

3.9 AKy je zdroj iidajov?
Otazka 11 obsahuje odpovede tykajuce sa zdroja udajov. Moznosti sa liSia od databaz,

sluzieb, aplikacii, senzorov, webu, formuldrov alebo inych (ak je odpoved in4,
respondent zada zdroj). Kolacovy graf nizsie zobrazuje odpovede a ich rozdelenie.

Q11. What is the source of data

1Y

= databases services
applications Ssensors
= Web = forms

m other(industrial partner,CT scanner)

Popis udajov:

Vysledky ukazuju, ze zakladnym zdrojom tudajov st databazy (v 16 spravach),
nasleduju senzory (v 12 spravach) a web (v 10 spravach). Najmenej ¢astym zdrojom
st formulare (v 2 hlaseniach), iné, napr. priemyselny partner alebo CT skener (v 2
hlaseniach) a Ziadosti (v 1 hlaseni). Databazy st preferovanymi zdrojmi, pretoze udaje
v nich su struktarované a daju sa efektivne ziskat. Okrem toho su udaje konzistentné
a presné¢ a databazy sa daju l'ahko integrovat’ s inymi systémami, ¢o ulahcuje
zdielanie informacii medzi réznymi aplikdciami a platformami. Na druhej strane
ziadosti a formulare nie si beznym zdrojom informacii, pretoze udaje su casto
rozptylené a ich kvalita je nejednotna. Aplikacie alebo formulare nemusia byt
navrhnuté na spracovanie vel’kého mnozstva tidajov a pristup méze byt obmedzeny z
dovodu bezpecnosti alebo ochrany sukromia. Okrem toho mézu formulare pouzivat
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rozne formaty udajov a protokoly, Co modze stazit’ integraciu idajov medzi roznymi
systémami a aplikaciami.

Diskusia:

e Databazy su preferovanym zdrojom udajov, pretoze pontkaju spolahlivy,
efektivny a bezpecny spdsob ukladania a spravy velkého mnozstva udajov
konzistentnym a Strukturovanym spdsobom.

e Aplikéacie a formulare mozu byt zdrojmi Udajov, ale ich extrahovanie a
efektivne vyuzitie si ¢asto vyZaduju znacné usilie a zdroje.

3.10. Reprezentacia udajov.

Tato otazka poskytuje informacie o type udajov. V projektoch su zahrnuté nasledujice
typy - grafy, data zo senzorov, text, obrazky, csv, avro, parkety, JSON API, MySQL
server, FTP server, 3D bodovy cloud, CT hrudnika, medicinsky vyskum.

3.11. Aké su charakteristiky udajov?

Nasledujuca otazka poskytuje informacie o charakteristikach udajov. Mozné
odpovede su obrazky, text, video, zvuk alebo iné.

Q13 What is the data characteristics?
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Popis udajov:

Ako je mozné vidiet' v grafe, hlavnymi charakteristikami udajov st texty a obrazky
alebo obrazky s textom alebo videom. Obrazky a texty su l'ahko pochopitelné a
interpretovatel'né. Mozu byt generované vo velkych objemoch a mézu byt pouzité v
roznych kontextoch, od marketingu a reklamy az po vedecky vyskum a analyzu
udajov. Obrazky a texty mozu byt I'ahko dostupné a zdiel'ané na réznych platformach.

Diskusia:
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e Obrazky a texty su bezné datové charakteristiky, pretoze su lahko
zrozumitel'né, generuju sa vo vel’kych objemoch, su vSestranné a pristupné.
Pokrok v technolégii tiez ulahéil analyzu a extrahovanie poznatkov z
nestruktarovanych udajov, vd’aka Comu su cennym zdrojom informadcii pre
podniky aj vyskumnikov.

3.12. Spracovanie a kvalita udajov.

Otazka 14 poskytuje informacie o kvalite idajov a spdsobe spracovania udajov. V
zavislosti od pripadu sa pouzili rozne metddy. V niektorych projektoch sa odborné
rozhodnutia prijimali na zaklade lekérskej expertizy. V inych projektoch boli subory
pristupné a formatované cez Python. V niektorych projektoch boli udaje vycistené a
vizualizované. V inych projektoch bola pouzita klasifikacia a regresia. V niektorych
pripadoch sa pouzilo Skalovanie, oznacovanie, spracovanie zvuku alebo videa. Zistilo
sa, ze tieto techniky st najbeznejsie pri spracovani udajov.

3.13. Aké nastroje sa pouZivaju na ukladanie idajov?

Tato otazka je otvorena a poskytuje informacie o nastrojoch, ktoré sa pouzivaji na
ukladanie tidajov v roznych projektoch. Nizsie uvedena tabulka zobrazuje odpovede.

Q15 What tools are used to store data?
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Popis udajov:

Najbeznejsimi nastrojmi st databazy NoSQL. Tieto databazy st navrhnuté tak, aby
spracovavali neStrukturované alebo polostruktirované tidaje, ¢o z nich robi lepsiu
volbu ako tradi¢né relacné databazy pre aplikacie, ktoré vyzaduji flexibilné
modelovanie udajov. To umoznuje vyvojarom ukladat’ a ziskavat' data sposobom,
ktory lepSie vyhovuje potrebam ich aplikacie. Mnohé databazy NoSQL s open
source, ¢o z nich robi cenovo vyhodni moznost’ pre vyvojarov a organizacie. Ostatné
nastroje st takmer rovnomerne rozdelené, takze mozno konstatovat’, Ze nastroj, ktory
sa pouzije, zavisi od pripadu a problému IT.
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Diskusia:

e Celkovo NoSQL databazy ponukaju niekolko vyhod oproti tradiénym
relaénym databazam, a preto st Coraz beZnejSie ako nastroje na ukladanie
udajov. Ponukaju vacésiu flexibilitu, Skalovatel'nost’, dostupnost’ a vykon, ¢o
z nich robi idealnu volbu pre moderné aplikacie, ktoré tieto funkcie
vyzaduju.

3.14. AKa4 je teplota dat?

Nasledujuce otazky odhalia, ¢i st beznejsie udaje o chlade, horucave alebo oboch.
NiZzsie uvedena tabul’ka zobrazuje distribtciu tychto typov.

Q16 What is the temperature of data?
14
12

10

both cold data hot data

Popis udajov:

Je mozné jasne pozorovat,, ze studené aj hortce udaje. Ukladanie studenych tidajov
je zvycajne lacnejSie, pretoze sa Casto ukladaji na pomalSich a lacnejsich tloznych
zariadeniach, ako su pasky alebo pevné disky. Vd’aka tomu je idedlnym rieSenim na
ukladanie historickych udajov, zaloh a archivov, ku ktorym mozno netreba Casto
pristupovat, ale je potrebné ich uchovavat’ z dévodu dodrziavania predpisov alebo
pravnych dévodov. Na druhej strane horace data sa zvyc¢ajne ukladaji na rychlejsie a
drahSie Ulozné zariadenia. K tomuto typu udajov ¢asto pristupuji aplikacie,
pouzivatelia alebo sluzby a musia byt rychlo dostupné, aby mohli podporovat
operacie, transakcie alebo analyzy v redlnom case. Vo vicSine organizacii su pre
obchodné operacie potrebné hortce aj studené tidaje.

Diskusia:
e Studené aj hortce udaje su spolo¢né rovnako, pretoze slizia na rdzne ucely
a st potrebné v roznych casoch. Studené udaje sa tykaju udajov, ku ktorym




Trh prace s velkymi Udajmi 15

sa pristupuje zriedkavo alebo vbec, zatial’ ¢o hortce udaje sa tykaju tidajov,
ku ktorym sa casto pristupuje alebo sa aktivne pouzivaju.

3.15. Su v projektoch podporované bezpecnostné prvky?

Dalsia otazka sa pyta, ¢ si v projektoch podporované bezpe¢nostné prvky.
Alternativy st ano, nie alebo Ciastocne.

Q18 Are security features supported in
projects?

12

10

no partially yes

Popis udajov:

Vysledky naznacuju, Ze bezpecnostné prvky nie su podporované o nie¢o CastejSie ako
naopak. Moznym vysvetlenim by mohlo byt, Ze implementacia robustnych
bezpecnostnych funkcii méze vyzadovat’ Cas a zdroje a mdze vyzadovat znacné
investicie do hardvéru, softvéru a persondlu. V niektorych pripadoch moézu
organizacie uprednostnit’ iné funkcie alebo funkcie pred bezpecnostou z dévodu
rozpoétovych alebo ¢asovych obmedzeni. Dalsim pravdepodobnym dévodom mébze
byt nedostatok odbornych znalosti, pretoze bezpecnost moze byt zlozitd a
Specializovana oblast’ a nie vSetci vyvojari alebo organizacie mézu mat’ zdroje alebo
znalosti na spravne rieSenie bezpecnostnych problémov. Rozdiely su vSak malé, takze
nemozno zovSeobeciovat, Ze bezpeCnostné prvky nie si podporované, iba v
niektorych pripadoch.

Diskusia:
e Funkcie zabezpecenia nie st vo vacsine projektov podporované.
e Pre organizacie a vyvojarov je dolezité, aby uprednostiovali bezpecnost’ a
podnikli kroky na implementaciu robustnych bezpecnostnych opatreni na
ochranu svojich pouzivatel'ov a ich udajov.

3.16. Aké nastroje sa pouZivaju pri spracovani udajov a na zabezpecenie ich
kvality?
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Tieto otazky naznaCuju r6zne moznosti tykajlice sa nastrojov pri spracovani udajov.
Moznosti st Talend, Toro, Soda, Datafold, Databand, Precisely, Monte Carlo alebo
iné. Rozdelenie vysledkov je uvedené v tabulke nizsie.

Q19 What tools are used when processing
data and to ensure their quality?

6
5
4
3
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Popis udajov:

Vysledky st prevazne ,N/A“ alebo ,ziadne informacie”, o naznacuje, ze v
analyzovanych $tadiach vedci nespomenuli nastroje, ktoré pouzili pri spracovani
udajov. Datafold je na tretom mieste. Je ¢oraz viac pouZivany a povazuje sa za cenny
nastroj pre pracovné toky spracovania tidajov.

Diskusia:
e O nastrojoch, ktoré sa pouzivaju pri spracovani udajov, sa ¢asto nehovori.
e Datafold je relativne novy nastroj na spracovanie udajov, ktory si ziskal
obl'ubu medzi datovymi inziniermi a datovymi vedcami.

3.17. Aké platformové rieSenie sa pouziva?

Dalsia otdzka prezradza, aké platformové riesenie sa pouziva. Mozné odpovede st
MS Azure, Cloudera, Sisense, Collibra, Tableau, MapR, Qualtrics, Oracle,
MongoDB, Datameer alebo iné, ktoré zada respondent. Vysledky su uvedené v
tabul’ke.
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Q21. What platform solution is used?

Ot her
Datameer
MongoDB m—
Oracle mmm
Quialtrics
MapR
Tableau m—————
Collibra
Sisense
Cloudera
_—

MS Azure

0 2 4 6 8 10 12 14

Popis udajov:

Platformové rieSenia pouzivané v projektoch st prevazne iné. Zahfiiaji R studio,
NVIDIA CUDA, Clara, CUDA-X, TensorFlow/TensorRT, Anaconda, Google Colab,
Apache Spark, Apache Flink, PySpark, AWS, Bonseyes, $pecializovany radiologicky
informacny systém, Amazon Web Services S3 Data Lake, FedML, OpenMMLab ,
gRPC.

Diskusia:
e Platformové rieSenia, ktoré si navrhované ako odpovede, nie su také
popularne. MongoDB a Tableau medzi nimi zaujimaju druht a tretiu poziciu.
e Vo viacerych pripadoch sa vyuZzivaji iné platformy ako Anaconda, Apache,
NVIDIA, R studio, TensorFlow atd’.

3.18. AKy typ platformy Al sa pouZiva (napr. serverové, cloudové riesenia, s/bez
podpory edge computingu alebo iné)?

Nasledujuca otdzka smeruje k typu platformy AI. Moznymi alternativami sa
dedikovany server, cloudové rieSenia s/bez podpory edge computingu alebo iné typy,
ktoré zadali respondenti. Vysledky s uvedené v tabul’ke.
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Q22 What Al platform is used?
14
12

10

oo

)]

H

N

0 [ ]
Dedicated server cloud solutions with/without edge other
computing

Popis udajov:

Vysledky naznacuju, ze najpouzivanejsSim typom platformy Al je dedikovany server.
Dedikované servery sa Casto pouzivaju ako typy platforiem Al, pretoze ponukaju
mnozstvo vyhod, vd’aka ktorym st vhodné na spustanie uloh Al Tieto servery je
mozné prisposobit’, ich vykon je vysoky a Casto sa povazujii za bezpecnejSie ako
rieSenia zdiel'aného hostingu. Okrem toho je mozné dedikované servery zvacsit alebo
zmen$it' a pontkaju viacsiu kontrolu nad serverovym prostredim ako rieSenia
zdiel'aného hostingu.

Diskusia:
e  Vysoky vykon, prisposobitel'nost’, bezpecnost’, skalovatel'nost’ a ovladanie,
ktoré ponukaji dedikované servery, z nich robi oblubent volbu pre
spustenie pracovnych zat'azi Al.

3.19. Aky typ ulozZiska sa pouZiva?
Nasledujuce otazky poskytuju podrobnosti o type tloZiska. Navrhované moznosti st

klastrové, pradové, datové jazero alebo iné. Rozlozenie odpovedi je zndzornené v
tabul’ke.
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Q23 What type of storage is used?
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Popis udajov:

Vysledky naznacuju, ze klaster je medzi vyskumnikmi najobltibenej$im typom
uloziska. Moznym vysvetlenim by mohlo byt, ze klastre su navrhnuté tak, aby
poskytovali vysoku dostupnost’ tidajov. Klastre st vysoko skalovatel'né a odolné voci
chybam. Klastre mézu poskytovat’ vysoku uroven vykonu a mézu byt nakladovo
efektivnym rieSenim ukladania dat, ked’ze ich mozno zostavit’ pomocou bezného
hardvéru.

Diskusia:
e Klastre st obl'ibené ako typ tloziska, pretoze ponukaju vysoku dostupnost,
Skalovatel'nost’, odolnost’ voé¢i chybam, vykon a nakladova efektivnost.
Tieto vyhody z nich robia ideadlnu volbu pre podniky a aplikacie, ktoré
vyzaduju spol'ahlivé a skalovatelné tlozné rieSenia.

3.20. Oblast’ pouzitia ML/AI?

Nasledujuce otazky odhal’'uji oblasti pouzitia strojového ucenia/umelej inteligencie.
Otazka navrhuje osem moznosti — systémy odporucani, chatboti, A/B testy,
obchodovatel'na rozsirena realita-AR/VR, zdravotnd starostlivost, vyvoj lickov,
financie, kyberneticka bezpe¢nost’. Vysledky su uvedené v tabul’ke niZsie.
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Q24 Application area of ML/AI

14
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Popis udajov:

Udaje z kontrolovanych projektov ukazuju, Ze najbeznejsou oblastou, v ktorej sa
uplatiiuje ML a Al, st systémy odporucani. Systémy odporti¢ani su navrhnuté tak,
aby pouzivatelom poskytovali prisposobené odporucania na zaklade ich preferencii.
Systémy odporucani zvyc€ajne pracuju s velkymi udajmi, ako st napriklad spravanie
pouzivatelov a informécie o produktoch. Od mnohych systémov odporti¢ani sa
vyzaduje, aby poskytovali odporucania v realnom c¢ase, napriklad pre stranky
elektronického obchodu alebo streamingové platformy. Systémy odporacani mézu
poskytnit’ vyznamné obchodné vyhody, ako je zvyseny predaj, zapojenie zakaznikov
a lojalita.

Diskusia:

e Systémy odporicani su beznou oblastou pouzitia umelej inteligencie,
pretoze vyzaduju analyzu zlozitych suborov udajov, aby poskytli
personalizované odporicania v redlnom case. Algoritmy Al m6zu pomdct’
zautomatizovat’ a zlepsit’ tento proces, co mdze viest' k lepsim obchodnym
vysledkom a lepsim uzivatel'skym sktsenostiam.

3.21. Aké programovacie jazyky sa pouZivaju?
Tato otazka poukazuje na programovacie jazyky, ktoré sa pouzivajua pri problémoch
s Al. Vysledky st uvedené v tabul’ke.
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Q25. What programming languages are used?

Prolog
Haskell
Scala
Julia
JAVA
Python

R

C++

Popis udajov:

Vysledky jasne ukazuji, Ze najpouzivanej$im programovacim jazykom je Python.
Python ma velku a aktiviu komunitu vyvojarov, ktori vytvorili mnozstvo kniznic a
ramcov pre vyvoj Al. Python je flexibilny jazyk, ktory mozno pouzit’ pre Siroku skalu
uloh Al vratane spracovania udajov, strojového ucenia a spracovania prirodzené¢ho
jazyka. Okrem toho je Python kompatibilny so Sirokou $kalou platforiem a systémov
vratane Windows, Mac a Linux. Aj ked Python nie je najrychlejsi programovaci
jazyk, je dostatoéne rychly pre vaésinu uloh Al

Diskusia:
e Python je popularny programovaci jazyk pre umell inteligenciu, pretoze sa
jednoducho pouziva, ma vel'ku komunitu, flexibilitu, kompatibilitu a vykon.
Tieto faktory z neho robia idedlnu vol'bu pre vytvaranie a nasadzovanie
aplikacii Al

3.22. AKy ekosystém bol pouzity?
Dalsia otazka poskytuje informacie o ekosystéme, ktory bol pouZity. Toto st mozné

alternativy - Apache Hadoop, Anaconda, Kaggle, Colab, R studio, Mathlab alebo iné.
Rozdelenie odpovedi je uvedené v tabulke nizsie.
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Q26 What ecosystem was used?

dh
\ 4

= Apache Hadoop = Anaconda = Kaggle = Colab = R Studio = Mathlab = other

Popis udajov:

Vysledky naznacuju, Ze najviac sa vyuzival Apache Hadoop s miernou prevahou nad
Anacondou a inymi systémami. Moznost’ ,,in¢* zahfiia ekosystémy, ako napriklad
NVIDIA CUDA, TensorFlow, lokalne Python IDE, Apache Spark, DataBricks.

Diskusia:

e Ekosystém Apache Hadoop je Siroko pouzivany na spracovanie a analyzu
velkych dat vd’aka svojej Skalovatelnosti, distribuovanému spracovaniu,
odolnosti voci chybam, open source povahe, velkému ekosystému a prijatiu
v priemysle. Tieto faktory z neho robia idealne rie$enie pre organizacie, ktoré
potrebuju spracovat’ a analyzovat’ vel'ké mnozstvo udajov.

e Anaconda a dalSie ekosystémy stvisiace s jazykom Python su tiez d’alSimi
popularnymi ekosystémami. Anaconda je distribicia programovacich
jazykov Python a R spolu so zbierkou open-source kniznic, nastrojov a
ramcov pre vedu o udajoch a vedecké vypocty.

3.23. AKy typ suboru udajov sa pouZiva v rieSeni?

Dalsia otazka poskytuje informécie o type stboru tdajov — & je bezplatny alebo
plateny. Vysledky su prezentované v kola¢ovom grafe.
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Q28 What type of dataset is used in the
solution?

18
16
14
12
10

o N B O

free paid

Popis udajov:

Vysledky ukazuji prevahu volnych datasetov, ktoré su pouzité v rieSeniach.
Bezplatné subory udajov st pristupnejsie SirSiemu okruhu pouzivatelov vratane
Studentov, vyskumnikov a vyvojarov. Mnoho bezplatnych suborov udajov je
otvorenych tdajov, ¢o znamend, ze su volne dostupné komukol'vek na pouzitie,
upravu a distribuciu. Platené subory tidajov Casto prichadzaju s obmedzeniami, pokial’
ide o ich pouzitie, ¢o mdze obmedzit’ ich uzito¢nost’ pre ur€ité typy analyz alebo
aplikacii.

Diskusia:
e Dostupnost’ bezplatnych stiborov udajov prispela k rastu a rozvoju oblasti
vedy o udajoch a strojového ucenia podporou dostupnosti, otvorenosti,
spoluprace a inovacii.
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